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said panels such that the sludge collected thereon can fall to the 
comprising one such settling tank. 



^ (57) Abstract: The invention relates to 

11A a settling tank which is intended for the 

' ' • treatment of waste effluents. The inventive 

settling tank comprises a tank (101) into 
which waste effluents are introduced. 
Once said effluents have settled, they are 
discharged downstream, with the sludge 
resulting from the settling process also 
being discharged. The settling area in 
the lank comprises a suitable friction 
coefficient and surface roughness. The 
aforementioned settling area is formed 
by the upper face of the panels which are 
disposed in parallel to the How of effluents 
and which are inclined in relation to the 
vertical, in a plane that is transverse to 
the flow. The settling tank comprises at 
least one first assembly of panels (114) 
which are inclined at an angle (a) and a 
second assembly of panels (114*) which 
are inclined at an angle (6), a discharge 
conduit (117) being provided between 
base of the tank.The invention also relates to a treatment plant 



^-j- (57) Abrege : Le decanteur comprend une cuve (101) dans laquelle sont introduits des effluents us£s qui, une fois decantes, sont 
evacues en aval, les boues issues de la decantation etant evacuees de leur cote. La surface de decantation disposed dans la cuve 

O* pr£sente un etat de surface et un coefficient de frottement adapted. Elle est form6e par la face superieure de panneaux disposes 
parallelement a 1'ecoulement des effluents et inclined par rapport a la verticale, dans un plan transversal a I'^coulement. Le decanteur 
comprend au moins un premier ensemble de panneaux (1 14) inclines selonun angle (a) el un dcuxieme ensemble de panneaux (114*) 
inclines scion un angle (p), un passage d evacuation (1 17) etant prcvu enlre les panneaux, pour permcllrc aux boues colleclees sur 
les panneaux dc tombcr au fond de la cuve. L'invcntion conccmc egalcmcnt une station d'epuration comprcnant un tel decanteur. 
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Decanteur destine au traitement des effluents us6s 

L'invention concerne un decanteur destine au traitement des effluents us6s, 
ainsi qu'une station depuration comprenant notamment un tel decanteur. 

5 

En general, les effluents bruts traites dans une station depuration, par exemple 
les effluents domestiques, sont tout d'abord dirig6s vers un decanteur, de fagon 
£ §tre decharges d'une part importante des matferes en suspension qu'il 
contiennent. On obtient ainsi en sortie du decanteur d'une part des effluents 
10 decantes, et d'autre part des boues, ces deux fractions subissant ensuite 
separ§ment un certain nombre de traitements suppl6mentaires. 

On a developp6 des systemes de decantation compacts sous forme de cuves, 
dans lesquelles la surface efflcace de decantation est d§finie par un ou une 
15 pluralite de panneaux inclines, par I'am&nagement de faisceaux de tubes ou par 
des structures en nids d'abeille. 

Ces systemes de decantation compacts peuvent notamment, mais non 
exclusivement, etre utilises dans le cas de petites collectivites, ou sur des sites 
20 accidentes et/ou difficiles d'acces. 

On connaTt notamment du document FR 2 699 421 un decanteur comprenant 
une pluralite de panneaux plans, disposes dans la cuve de fagon transversale 
par rapport a recoupment qui serait celui des effluents de Pentree vers la sortie, 
25 en I'absence des tels panneaux. En outre, les panneaux sont inclines par 
rapport & la verticale de bas en haut, de I'amont vers I'aval. 

Les effluents sont introduits par le bas de la cuve, par une pluralite d'entrees, 
circulent le long de deux panneaux successifs de bas en haut puis de haut en 
30 bas, et sont 6vacu6s par la sortie, introduction des effluents par le bas de la 
cuve, sous les panneaux, pose g6n6ralement des problemes hydrauliques, dans 
la mesure ou recoupment de Teffluent ne peut intervenir simplement par 
gravite. En particulier, il est souvent n6cessaire de mettre en place un reservoir 
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tampon muni d'un systeme de pompage permettant precisement I'entree des 
effluents uses en partie basse de la cuve. 

En outre, un tel agencement ne permet ['installation que d'un seul etage de 
5 panneaux, et limite done la surface de d£cantation disponible. 

On connalt par ailleurs du document EP 0 354 349 un dispositif pour le 
traitement des effluents uses comprenant un compartment de decantation 
pourvu d'une pluralite de panneaux disposes parallelement et en oblique les uns 
io au-dessus des autres, ces panneaux s'etendant parallelement au sens 
d'§coulement des effluents. Ce dispositif presente de nombreux inconvenients. 

Tout d'abord, les panneaux presentent tous la meme inclinaison, ce qui ne 
conduit pas & une decantation optimale des effluents. 

15 

En outre, les boues evacuees en partie inferieure des panneaux sont r6parties 
sur toute la section horizontal du compajtiment. Afin de les diriger vers une 
zone souhaitee du fond du compartiment, notamment pour leur recuperation, il 
est necessaire de prevoir une cuve dont la partie inferieure pr6sente la forme 
20 d'un entonnoir. Ce type de panneaux ne peut done etre utilise de fa$on tout a 
fait satisfaisante avec une structure quelconque de cuve. 

Enfin, une partie des boues contenues dans les effluents ne peut tomber en 
fond de cuve, du fait de la disposition de certains panneaux dont la pente dirige 
25 les boues vers les parois laterales du compartiment. On a alors une 
accumulation de boues contre ces parois, ce qui reduit les performances de 
decantation d'un tel compartiment et necessite des operations de maintenance 
regulferes. 

30 Pour rem£dier a ces inconvenients, I'invention propose un decanteur destine au 
traitement des effluents uses contenant des boues, du type comprenant : 
- une cuve ayant un "fond et presentant, par rapport au sens de I'ecoulement 
des effluents, une partie amont dans laquelle debouche un conduit 
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d'alimentation en effluents uses et une partie aval dans laquelle debouche 
un conduit d'evacuation des effluents decantes ; 

- une surface de decantation dispos6e dans la cuve, formee par la face 
superieure d'au moins un panneau de decantation, ledit panneau presentant 

5 un plan moyen sensiblement paralieie au sens d'ecoulement des effluents et 

incline, dans un plan transversal a recoupment des effluents, et par rapport 
a la projection orthogonale de la verticale dans ledit plan transversal, d'un 
angle (a, p) ; 

- des moyens d'6vacuation des boues issues de la decantation hors de la 
10 cuve ; 

le decanteur comprenant au moins un premier ensemble d'au moins un 
panneau de decantation incline selon un premier angle (a) compris entre 15° et 
60° et au moins un deuxieme ensemble d'au moins un panneau de decantation 
incline selon un deuxieme angle (P) compris entre 15° et 60°, les angles (a, p), 

15 I'etat de surface et le coefficient de frottement des panneaux etant choisis de 
sorte que, lors de recoupment des effluents dans la cuve, les boues se 
deposent sur la surface de decantation puis glissent vers le fond de la cuve, au 
moins un passage d'evacuation des boues etant prevu entre les panneaux des 
deux ensembles, de sorte a permettre aux boues collectees sur les faces 

20 superieures des panneaux de tomber par gravity sur le fond de la cuve 

La possibility de deplacer les boues par glissement dans deux directions 
differentes vers le fond de la cuve augmente la performance de la decantation. 



25 Le premier angle a et le deuxieme angle p sont differents. Selon une premiere 
realisation possible, a et p ont des valeurs absolues differentes. Selon une 
deuxieme realisation possible, a et p ont la meme valeur absolue, les panneaux 
etant alors inclines avec des orientations oppos6es par rapport a la verticale. 

30 Selon une realisation possible, les premier et deuxieme ensembles sont situes 
de part et d'autre d'un plan de separation vertical et paralieie au sens 
d'ecoulement des effluents, les panneaux d'un ensemble etant inclines de haut 
en bas vers ledit plan de separation. 
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De la sorte, les boues sont conduites au fond de la cuve, dans une zone prevue 
a cet effet Ainsi, d'une part, leur recuperation en est facilitee, notamment via un 
orifice et un conduit d'evacuation, ce qui est particulierement interessant dans le 
5 cas oil les boues sont ensuite acheminees vers une unite de traitement 
ulterieur. D'autre part, le risque d'accumulation des boues a proximite de la 
paroi laterale de la cuve est considerablement diminue. 

Selon une autre realisation possible, les premier et deuxieme ensembles sont 
10 situ6s de part et d'autre d'un plan de separation vertical et parallele au sens 
d'ecoulement des effluents, les panneaux d'un ensemble etant inclines de bas 
en haut vers ledit plan de separation. 

Le plan de separation est par exemple le plan vertical longitudinal median de la 
15 cuve. Au moins Tun des panneaux du premier ensemble peut etre Timage de 
Tun des panneaux du deuxieme ensemble par une symetrie par rapport au plan 
de separation. 

Selon une realisation possible, au moins un ensemble comprend au moins deux 
20 panneaux dont les plans moyens sont sensiblement paralieies, lesdits panneaux 
etant sensiblement superposes et ecartes verticalement Tun de I'autre. 

Une telle surface de decantation, dite lamellaire, permet d'obtenir des 
performances de decantation optimales. En effet, la superposition des panneaux 

25 conduit a 1'augmentation de la surface de decantation sans augmentation 
substantielle du volume de la cuve. En outre, il est possible, avant Installation 
de la cuve sur le site de traitement, d'adapter la surface de decantation en 
fonction du debit d'arriv6e des effluents, et ce en augmentant ou en diminuant le 
nombre de panneaux superposes et/ou en augmentant ou en diminuant leur 

30 longueur. 

Selon une realisation possible, au moins un ensemble comprend au moins un 
premier, un deuxieme et un troisieme panneaux dont les plans moyens sont 
sensiblement paralieies, lesdits premier, deuxieme et troisieme panneaux etant 
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sensiblement superposes dans cet ordre et ecartes verticalement Tun de I'autre, 
I'ecartement vertical entre les plans medians des premier et deuxieme 
panneaux etant sensiblement identique a I'ecartement vertical entre les plans 
medians des deuxieme et troisieme panneaux. 

5 

Par exemple, au moins un panneau est plein et sensiblement plan. 

Le decanteur peut comprendre deux ensembles symetriques par rapport au plan 
vertical longitudinal median de la cuve, chaque ensemble comportant chacun 
10 entre trois et sept panneaux sensiblement plans, superposes et ecartes 
verticalement Tun de I'autre, lesdits panneaux etant inclines d'un angle compris 
entre 40 et 50°, de haut en bas vers ledit plan vertical longitudinal median de la 
cuve. 

15 Selon un deuxieme aspect, i'invention a pour objet une station depuration 
comprenant au moins un tel decanteur. 

Les autres caracteristiques de I'invention r&sultent de la description qui suit de 
modes de realisation, description effectuee en reference aux figures annexees 
20 dans lesquelles : 

- la figure 1 est une vue schematique en section transversale d'un decanteur 
selon Tinvention, comprenant des panneaux formant surface de d6cantation ; 

- la figure 2 est une vue en coupe, selon la ligne AA, du decanteur de la 
25 figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue en coupe du decanteur de la figure 1, selon la ligne 
BB de la figure 2 ; 

- les figures 4a a 4h sont des representations sch6matiques de differents 
modes de realisation possibles du decanteur de la figure 1, en ce qui 

30 concerne les panneaux ; 

- la figure 5 est une representation schematique d'une station depuration 
selon Tinvention, comprenant notamment un decanteur, un filtre ou une 
installation de filtration, et un digesteur anaerobie de boues, illustrant en 
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outre les etapes d'un proced6 de traitement des effluents us6s dans ladite 
station d'epuration ; 

- la figure 6 est une vue schematique en coupe verticale longitudinale d'un 
filtre prevu dans la station depuration, selon un mode de realisation 

5 possible ; 

- la figure 7 est une vue schematique en coupe, selon un plan vertical 
longitudinal median, d'un digesteur pr6vu dans la station d'epuration, selon 
un mode de realisation possible ; 

- la figure 8 est une vue schematique en perspective du digesteur de la 
10 figure 7, vu selon la m§me coupe. 

On se r6f6re tout d'abord aux figures 1 a 3 qui repr6sentent un decanteur 100 
selon I'invention, destine au traitement des effluents uses. 

is Le d6canteur 100 comprend une cuve 101 de forme generate sensiblement 
cylindrique d'axe 102, par rapport auquel est d6fini le terme « longitudinal ». La 
cuve 101 est fenmee a I'exception de quatre ouvertures comme on le verra ci- 
apr6s. La cuve est par exemple realisee par rotomoulage ou injection d'une 
matfere plastique 6ventuellement armee de fibres de verre. A titre d'exemple, 

20 elle peut avoir un volume de 30 m 3 . 

La cuve 101 est enterree, et positionnee de sorte que I'axe 102 soit 
sensiblement horizontal. Elle comporte une paroi laterale sensiblement 
cylindrique definissant un fond 103 et une paroi sup6rieure 104, ainsi qu'une 
25 une paroi d'extremite amont 105 et une paroi d'extr6mit6 aval 106. 

En partie superieure de la paroi amont 105 est menagee une ouverture 
permettant Tentree dans le decanteur 100 des effluents a decanter, par un 
conduit d'alimentation 107. Le conduit d'alimentation 107 se prolonge £ 
30 I'interieur de la cuve 101 sensiblement parall£lement a I'axe 102 sur une 
longueur de Pordre de 50 cm par exemple, puis verticalement vers le bas sur 
une longueur voisine, et enfin sensiblement parallelement a I'axe 102, vers la 
paroi amont 105, de sorte a former & I'interieur de la cuve 101 un coude 108 
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ouvert vers I'amont. Le coude 108 vise a reduire les turbulences formees par 
I'alimentation en effluents et susceptibles de contrarier la decantation. 

En partie superieure de la paroi aval 106, a une distance du fond 103 
5 legerement inferieure a la distance entre le fond 103 et I'ouverture d'entree, est 
menagee une ouverture permettant I'evacuation des effluents decantes hors du 
decanteur 100, par un conduit d'evacuation 109. 

La paroi superieure 104 de la cuve 101 peut quant a elle comporter une trappe 
10 devisiteHO. 

Enfin, dans le fond 103 de la cuve peut etre menage un orifice d'evacuation des 
boues issues de la decantation, ledit orifice etant connecte a un conduit 
d'evacuation 111 desdites boues, des moyens de coupure 112 dudit conduit 
15 d'evacuation 1 1 1 etant prevus. En variante, les moyens d'evacuation peuvent 
comporter des pompes refoulantes immergees dans la cuve 101 ou des tuyaux 
aspirants remontant au-dessus de la cuve 101 et relies a une pompe aspirante. 

La cuve presente en outre un plan de symetrie 113, vertical, longitudinal et 
20 median. 

Le decanteur 100 presente une surface de decantation formee par la face 
superieure de panneaux 114 disposes a I'interieur de la cuve 101. Quel que soit 
le mode de realisation considere, le plan moyen d'un panneau 114 est 
25 sensiblement parallele au sens d'ecoulement des effluents, soit ici sensiblement 
parallele a I'axe horizontal 102, et incline, en projection dans un plan vertical, 
d'un angle a par rapport a la verticale, compris entre 1 5 et 60° (voir figure 3). 

Un panneau est par exemple constitue d'une plaque metallique sensiblement 
30 plane et rectangulaire, prevue pour permettre aux boues introduites dans la 
cuve 101 de se deposer sur la face superieure de ladite plaque puis de glisser 
sur ladite face superieure vers le fond 103 de la cuve 101. 
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Dans la realisation des figures 1 a 3, les panneaux 114 sont disposes en deux 
ensembles, symetriquement par rapport au plan vertical 113. 

Le premier ensemble (a gauche sur les figures 1 et 3) comprend cinq panneaux 
5 114a a 114e sensiblement paralleles, superposes verticalement, et ecartes les 
uns des autres d'une distance sensiblement constante. L'ecartement vertical L1 
entre deux panneaux 114 successifs est compris entre 20 et 50 cm, par 
exemple de I'ordre de 30 cm. En variante, l'ecartement vertical entre deux 
panneaux successifs pourrait etre variable, selon la position verticale des 
10 panneaux consideres dans la cuve, c'est-£-dire leur profondeur sous le niveau 
d'effluents. 

Les panneaux 1 14a a 1 14e sont inclines de haut en bas depuis la paroi laterale 
sensiblement verticale de la cuve 101 vers le plan vertical 113, d'un angle a 
15 compris entre 40 et 50°, notamment de I'ordre de 45°. 

Le premier ensemble de panneaux 114 est loge dans un espace de contour 
sensiblement rectangulaire, en vue en coupe transversale (voir figure 3). De ce 
fait, et compte tenu de leur inclinaison, les panneaux 114 pr6sentent des 
20 largeurs I differentes selon leur distance par rapport au fond 103 de la cuve 1 01 , 
la largeur I des panneaux 114 etant d'autant plus petite que Ton s'eloigne du 
panneau median 114c. En revanche, leurs longueurs L (parallelement a 
recoulement des effluents) sont sensiblement egales, et par exemple voisines 
de 3 m. 

25 

La superposition des panneaux permet d'augmenter consid6rablement la 
surface de decantation dans un meme volume de cuve. Ainsi, dans I'exemple de 
realisation repr6sente sur les figures 1 £ 3, avec un angle a voisin de 45°, la 
surface de decantation pour 1 metre lineaire de panneau est la suivante : 

30 
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panneau 


114a 


114b 


114c 


114d 


114e 


largeur 1 en cm (voir figure 3) 


54 


97 


140 


157 


114 


surface projetee par metre lineaire (m z ) 


0,38 


0,69 


0,9 


1,11 


0,81 


surface totale projetee par metre lineaire (m 2 ) 


7,96 



La distance horizontal L2 entre la paroi Iat6rale verticale de la cuve 101 et le 
premier ensemble de panneaux est de I'ordre de 10 cm. Ainsi, il est menag6 un 
espace de largeur suffisamment grande pour permettre le passage des matures 
5 en suspension contenues dans les effluents uses. Par ailleurs, le premier 
ensemble de panneaux est 6galement 6carte horizontalement du plan vertical 
113, comme on le verra plus loin. 

L'extr6mit6 inferieure du premier ensemble de panneaux est situ6e a une 
io hauteur verticale H au-dessus du fond 103 de la cuve 101. Cette hauteur H, par 
exemple de I'ordre de 30 cm, permet de menager un espace 115 au-dessus du 
fond 103 pour ['accumulation des boues issues de la d§cantation. 

Quant a I'extremite sup6rieure du premier ensemble de panneaux, elle est 
is situ6e a une distance d au-dessous du niveau 116 des effluents a I'interieur de 
la cuve 101 . La distance d est par exemple de I'ordre de 30 cm. 

Le deuxieme ensemble (§ droite sur les figures 1 et 3) est sym6trique du 
premier par rapport au plan vertical 113, et comprend cinq panneaux 114'a a 

20 114'e. L'ecartement horizontal L3 entre les premier et deuxfeme ensembles de 
panneaux 114, 114' est compris entre 20 et 50 cm, et notamment voisin de 
30 cm. L'espace 117 ainsi menage entre les deux ensembles de panneaux 1 14, 
114' permet aux boues collectees sur les panneaux de tomber vers le fond 103 
de la cuve 101 sans retomber sur des panneaux inferieurs, les boues §tant en 

25 outre dirigees et recueillies en zone centrale du fond 1 03 de la cuve 101. 

Des moyens 1 18 de support et de fixation des panneaux 1 14, 1 14' a la cuve 101 
sont disposes au voisinage des extremes amont et aval desdits panneaux. 
Dans la realisation representee, les moyens 118 de support comprennent deux 
30 tiges sensiblement verticales et trois tiges sensiblement horizontales sur 
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lesquelles sont fixees les panneaux 114, 114'. Des moyens de support 
intermediates peuvent egalement etre prevus pour des questions de tenue 
mecanique des moyens de support. Dans ce cas, les panneaux 114, 114' 
peuvent etre realises en deux parties adjacentes au voisinage des moyens de 
5 support tntermediaires. 

On d6crit a present le mode de fonctionnement du decanteur 100. 

Les effluents uses, contenant des matieres en suspension qui seront 
10 recuperees sous forme de boues, sont introduits dans le d6canteur 100 par le 
conduit d'alimentation 107 et s'ecoulent dans la cuve 101 vers le conduit 
d'evacuation 109, sensiblement longitudinalement. II est maintenu dans la cuve 
101 un niveau d'effluents 116 comme repr6sente sur les figures 1 et 3. Le 
niveau 116 d'effluents affleure sensiblement I'extremite inferieure du conduit 
15 d'evacuation 109. 

Lors de I'ecoulement des effluents dans la cuve 101, compte tenu de la 
difference de densite entre les boues et les effluents, les boues se deposent par 
gravit§ sur la surface de d6cantation - les panneaux 114, 114' - puis glissent 
20 sur cette surface, notamment sous Taction de pouss6e des boues qui tombent 
ulterieurement sur la surface de d6cantation, au fur et a mesure que 
r6coulement et la d§cantation se poursuivent. 

Par gravity, les boues collectees sur les panneaux 1 14, 1 14' tombent ensuite au 
25 fond 103 de la cuve 101. 

Afin de permettre cette dScantation, la surface de d6cantation formee par les 
panneaux 114, 114' pr6sente un §tat de surface et un coefficient de frottement 
adaptes aux differents paramfetres suivants : nature des effluents et des boues 
30 introduces dans la cuve, angle a d'inclinaison des panneaux, d6bit 
d'alimentation en effluents. L'homme du metier sait choisir les panneaux qui 
conviennent en fonction de ces differents parametres pour obtenir une 
decantation satisfaisante. 
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Les effluents d6cantes debarrasses au moins en partie des matures en 
suspension sont 6vacues par le conduit d'6vacuation 109 et achemin§s, le cas 
6ch6ant, vers une autre unite de traitement. Les boues peuvent etre evacuees 
par simple gravity ou a Taide de moyens de pompage appropries. 

5 

II est prevu une paroi sipho'fque 119 disposee d I'interieur de la cuve 101 en 
amont et en regard du conduit d'6vacuation 109 des effluents decantes, de sorte 
a permettre la retention des matieres flottantes d I'interieur de la cuve et eviter 
leur evacuation avec les effluents d6cant6s. La paroi siphoTque 119 comprend : 
io - d'une part une partie sensiblement verticale s'6tendant depuis la paroi 
sup6rieure 104 de la cuve 101 et sensiblement jusqu'a I'axe 102, ladite 
partie verticale presentant a sa partie inferieure, sous le niveau 116 des 
effluents, une ouverture 120 pour le passage des effluents ; 
- d'autre part une partie s'6tendant en oblique depuis Textr6mit6 inferieure de 
is la partie verticale vers la paroi aval 106 de la cuve 1 01 . 

Quant aux boues issues de la d6cantation, elles sont evacuees par le conduit 
d'Svacuation 111 et achemin6es, le cas echeant, vers une autre unite de 
traitement. En variante, le fond 103 de la cuve peut ne pas comprendre de 
20 conduit d'6vacuation 111 des boues, les boues etant alors temporairement 
stock6es dans la cuve 101, celle-ci 6tant periodiquement vidangSe via la trappe 
de visite 1 10 ou Torifice d'evacuation menage dans le fond. 

Un tel decanteur 100 presente de nombreux avantages. 

25 

Tout d'abord, Tefficacite de d§cantation d'un tel decanteur peut atteindre 90 %. 

En outre, le decanteur se pr6sente sous la forme d'une cuve prefabriqu6e, qui 
peut etre installee meme sur des sites difficiles d'acces. Son implantation ne 
30 necessite aucune infrastructure de type genie civile lourde. De ce fait, le 
d§canteur permet notamment, mais non exclusivement, de repondre de manfere 
avantageuse au probleme du traitement primaire des effluents uses pour des 
petites collectivites, probleme auquel ne pouvaient pas r6pondre de maniere 
simple les solutions prealablement existantes. 
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De plus, ce type de decanteur permet d'augmenter facilement la surface de 
decantation en augmentant le nombre de panneaux superposes et/ou en 
augmentant la longueur des panneaux, sans modification du volume de la cuve, 
5 de sorte a pouvoir couvrir toute la gamme des debits de pointe generes par les 
populations concemees. L'invention permet ainsi de multiplier la capacite de 
decantation par 3 pour les cuves simples (lorsque les boues sont 
temporairement stockees au fond de la cuve), par 15 a 34 si les boues sont 
evacuees et traitees separement. 

10 

II peut etre prevu une installation de decantation comprenant plusieurs 
decanteurs 100 en parallele, de facon a augmenter la capacite de decantation, 
mais egalement a optimiser les operations de decantation et vidange 
eventuelles des decanteurs. 

15 

D'autres dispositions possibles des panneaux du decanteur sont representees 
schematiquement sur les figures 4a a 4h. 

Sur la figure 4a, le decanteur comprend un premier panneau 114 (a gauche) 
20 incline d'un angle a de haut en bas et vers un plan P vertical longitudinal mais 
non median de la cuve 101. Un deuxieme panneau 114' (a droite) est incline 
d'un angle p different de a, de haut en bas et vers le plan P. 

Sur la figure 4b, le premier panneau 1 14 est incline d'un angle a de bas en haut 
25 vers le plan P, le deuxieme panneau 1 14" etant incline d'un angle p different de 
a, de bas en haut vers le plan P. 

La realisation de la figure 4c est similaire a celle de la figure 4a, le plan P etant 
confondu avec le plan median 113, les panneaux 114, 114' etant inclines d'un 
30 meme angle a. 



Le decanteur peut egalement comporter trois ensembles de panneaux inclines 
alternativement de sorte a former un zig-zag (figure 4d). 
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Sur la figure 4e, similaire a la figure 4c, le premier panneau est remplace par un 
ensemble de cinq panneaux 1 14a a 1 14e superposes et sensiblement paralleles 
(comme dans le cas de la figure 3), tandis que le deuxieme panneau 114' est 
toujours unique. 

En variante, les panneaux 114a a 114e peuvent ne pas etre paralleles entre 
eux, comme represente sur la figure 4f. La partie gauche de la cuve comporte 
alors un groupe de cinq ensembles de panneaux (un ensemble de panneaux 
etant defini par une direction d'inclinaison). 

Enfin, la cuve 101 peut comporter des premier, deuxieme, troisieme et 
quatrieme ensembles de panneaux 114, les panneaux etant agences de sorte a 
former sensiblement un W ou, a I'inverse, un M. Les ensembles peuvent 
comporter chacun un unique panneau 114 (figure 4g) ou tout ou partie des 
ensembles peuvent comporter une pluralite de panneaux superposes 
sensiblement parallelement. Dans le cas de la figure 4h, les premier et 
deuxieme ensembles comportent chacun cinq panneaux superposes, tandis que 
les troisieme et quatrieme ensembles comportent chacun un unique panneau. 

Bien entendu, d'autres dispositions peuvent etre envisagees. 

Selon une realisation possible, le decanteur 100 comprend, par rapport au sens 
de I'ecoulement des effluents, au moins une premiere et une deuxieme serie de 
panneaux 1 14, 1 14', la deuxieme serie etant situee en aval de la premiere serie, 
lesdites series comportant chacune au moins un premier et un deuxieme 
ensembles d'au moins un panneau. Au sein de chaque serie, les panneaux 
peuvent etre disposes selon I'une des realisations des figures 4a a 4h, ou selon 
des realisations mixtes. 

Les deux series sont par exemple situees de part et d'autre d'un plan vertical 
orthogonal a I'axe 102 de la cuve 101. La premiere serie, situee en amont, peut 
comporter des panneaux en nombre, inclinaison et/ou etat de surface tels que la 
performance de decantation soit moyenne. La deuxieme serie, par laquelle 
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passent ensuite les effluents, peut quant a elle comporter des panneaux 
agences pour permettre une decantation beaucoup plus performante. Ainsi, la 
premiere serie vise a retenir les particules de dimensions plus importantes, 
tandis que la deuxieme serie permet de decanter les particules plus fines. Un tel 
decanteur 100 permet d'ameliorer encore I'extraction des boues. 

On decrit a present, en reference a la figure 5, une station d'epuration 46 des 
effluents uses. 

Les effluents bruts sont amenes via un conduit d'alimentation 107 en entree du 
decanteur primaire 100, de sorte a etre debarrasses d'une part importante de 
leurs matieres en suspension. 

Le conduit d'evacuation 109 des effluents decantes est connecte a I'entree des 
effluents a filtrer d'un filtre 1 ou d'une installation de filtration 34 comportant 
plusieurs filtre 1 fonctionnant en parallele, via un conduit d'alimentation 4. 

Les boues issues de la decantation primaire sont evacuees vers un 
digesteur 200, via les moyens d'evacuation, par exemple par le conduit 
d'evacuation 111, connectes a un conduit d'alimentation 207 en boues fraTches 
d'un digesteur anaerobie de boues 200. 

Le digesteur 200 comprend un conduit d'evacuation 209 des effluents connecte 
a I'entree d'alimentation en effluents a decanter du decanteur primaire 100, ainsi 
qu'une sortie d'evacuation des boues digerees connectee, via un conduit 
d'6vacuation 212, a I'entree d'un epaississeur 48. 

L'epaississeur 48 comporte une sortie 49 de I'eau residuelle connectee a 
I'entree d'alimentation en effluents a decanter du decanteur primaire 100, 
eventuellement via le conduit d'evacuation 209 des effluents du digesteur 200. 

L'epaississeur 48 comporte egalement une sortie 50 des boues epaissies. Ces 
boues peuvent subir un conditionnement et un traitement appropries en vue de 
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leur utilisation, notamment pour I'amendement des sols. Elles peuvent 
egalement Stre dirigees vers une d6charge ou une unite d'incineration. 

Les effluents filtr6s par le filtre 1, ou Installation de filtration 34, sont §vacu6s 
5 par un conduit d'6vacuation 15. Dans le cas ou le filtre 1 est apte a retenir les 
matieres en suspension contenues dans les effluents a filtrer, les effluents filtr6s 
sont rejet6s directement. Dans le cas inverse, les effluents filtres sont dirig6s 
vers I'entr6e d'un decanteur secondaire 51 . 

io Le filtre 1 comprend Sgalement des sorties de soutirage permettant I'6vacuation 
de la biomasse par des conduits de soutirage 24, ceux-ci pouvant etre 
connects soit a I'entree du d6canteur secondaire 51 , soit, lorsque la station ne 
comprend pas de decanteur secondaire, & l'entr§e d'alimentation en effluents a 
d6canter du decanteur primaire 100 ou a I'entree d'alimentation en boues 

15 fraTches du digesteur 200. 

Le d6canteur secondaire 51 comporte des moyens d'§vacuation des boues 
issues de la decantation, connects soit a I'entree d'alimentation en effluents a 
decanter du decanteur primaire 100, via un conduit d'6vacuation 52, d§bouchant 
20 6ventuellement dans le conduit 209, soit a I'entree d'alimentation en boues 
fraTches du digesteur 200. Une partie de ces boues peut 6galement etre 
renvpyee en tete du filtre 1 pour en maintenir la biomasse a un niveau desir6. 

En outre, le decanteur secondaire 51 comporte un conduit d'evacuation 53 des 
25 effluents decantes. 

Dans une realisation possible, representee sur la figure 6, le filtre 1 comprend, 
selon une definition generate, un reacteur 2 dans lequel le flux d'effluents a 
filtrer est pr§vu pour circuler de bas en haut, ledit reacteur 2 comprenant : 
30 - en partie basse, une entree 3 des effluents a filtrer et une entree 6 de gaz 
oxygen6 ; 

- et, en partie haute, une sortie 14 des effluents filtres ; 

- des moyens filtrants 18 comprenant des couches de particules d'un materiau 
solide formant supports et une biomasse accrochee sur la surface desdits 
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supports, lesdits moyens filtrants 18 ayant une density infSrieure a la density 
des effluents a filtrer et Stant interposes entre I'entrSe 3 des effluents a filtrer 
et la sortie 14 des effluents filtres. 

5 Le rSacteur 2 est subdivisS en au moins trois compartiments superposes 
formant Stages au moyen d'au moins deux parois 19a, 19b f 19c munies 
d'ouvertures, lesdites ouvertures etant agencSes pour retenir les moyens 
filtrants 18, de sorte a former dans le rSacteur : 
- au moins deux Stages de filtration 20a, 20b, 20c ; 

10 - et un Stage supSrieur de sortie 17, la sortie 14 des effluents filtres 
dSbouchant dans I'Stage supSrieur de sortie 17. 

Chaque Stage de filtration 20a, 20b, 20c est pourvu d'une couche de ses 
propres moyens filtrants 18 et comprend, en partie infSrieure, une sortie de 

15 soutirage 22a, 22b, 22c de la biomasse excSdentaire, la quantity et la densitS 
des moyens filtrants 18 dans chaque etage de filtration 20a, 20b, 20c Stant 
telles que, en mode soutirage, la partie infSrieure d'au moins le ou les Stages 
infSrieurs 20a, 20b dans laquelle dSbouche la sortie de soutirage 22a, 22b est 
exempte de moyens filtrants, de maniere a permettre la rScupSration de la 

20 biomasse excSdentaire. 

Le rSacteur 2 dSfinit un axe principal X orients verticalement. L'entrSe 3 des 
effluents a filtrer est reliSe d un conduit d'alimentation 4 muni d'une vanne 5, et 
I'entrSe 6 de gaz oxygSnS est reliSe a un conduit d'alimentation 7 muni d'une 
25 vanne 8. Selon un mode de realisation, les deux entrSes 3, 6 sont prSvues dans 
la paroi infSrieure 9 du rSacteur 2 et dSbouchent dans un compartiment d'entrSe 
10 dSlimitS par une partie de la paroi latSrale 11 du rSacteur, et par une paroi 
superieure interne 12 permSable aux effluents et au gaz oxygSnS. 

30 La sortie 14 des effluents filtrSs est reliSe a un conduit d'Svacuation 15 muni 
d'une vanne 16, et dSbouche dans un Stage supSrieur de sortie 17 du rSacteur. 

Le rSacteur 2 est subdivisS en compartiments superposSs formant Stages de 
filtration, par des grilles 19a, 19b, 19c, I'Stage superieur de sortie 17, forme 
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entre la paroi sup6rieure 21 du r6acteur et la paroi 19c superieure dispos6e en 
regard, etant exempt de moyens filtrants. 

Chaque etage de filtration 20a, 20b, 20c comprend en partie inferieure une 
5 sortie de soutirage 22a, 22b, 22c de la biomasse exc6dentaire, connectee a un 
conduit de soutirage 24 muni d'une vanne 25. Un compartiment de recuperation 
23a, 23b, 23c de ladite biomasse excedentaire peut §tre pr6vu. 

Les moyens filtrants 18 sont pr6vus pour flotter, au moins dans certains 
10 compartiments, en mode soutirage, de sorte £ former un espace inferieur 31 
libre exempt de moyens filtrants. Des grilles 19d, 19e, 19f permettent de retenir 
les moyens filtrants 18. Un moyen de detection 26 de la quantity de biomasse 
excedentaire peut ggalement etre pr6vu. 

is Le filtre 1 peut comprendre des moyens de recirculation 27 des effluents filtr6s, , 
comportant un conduit 28 assocte a une pompe 29, pour traitement 
supptementaire d'au moins une partie des effluents filtres. 

Lors de la phase de filtration, les effluents et le gaz circulent de fa$on 
20 ascendante a travers les differents stages de filtration. Les effluents filtres sont 
evacues par le conduit 15, et la biomasse reste sur les supports. L'alimentation 
en effluents et/ou en gaz est continue ou discontinue. 

Lors de la phase de lavage, la biomasse excedentaire de l'6tage choisi est 
25 recup6re par le conduit de soutirage 24 correspondant par flux descendant des 
effluents contenus dans le reacteur 2. 

Selon une realisation possible, representee sur les figures 7 et 8, le digesteur 
200 comprend, selon une definition g§n£rale, une cuve 201 ayant un fond 203 
30 sensiblement horizontal, un conduit d'alimentation 207 de la cuve en boues 
fraiches, un conduit d'evacuation 209 des effluents hors de la cuve, et des 
moyens d'evacuation 212 des boues dig£r£es hors de la cuve, ladite cuve 
comportant au moins une paroi 213a, 213b, 213c transversale a recoulement 
des effluents, la paroi definissant un compartiment amont 218a, 218b, 218c et 
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un compartiment aval 218b, 218c, 21 8d, de sorte que la cuve presente un 
premier compartiment amont 218a, dans lequel d6bouche le conduit 
d'alimentation 207 en boues fraiches, et un dernier compartiment aval 21 8d, 
dans lequel d6bouche le conduit d'6vacuation 209 des effluents. La paroi 213a, 
213b, 213c pr6sente, a sa partie inferieure, une ouverture de communication 

216 du compartiment amont au compartiment aval, de sorte a permettre le 
passage des boues et la circulation des effluents, au-dessus et & travers la 
couche de boues maintenue au fond de la cuve, de fagon sensiblement 
horizontale du premier compartiment amont 218a au dernier compartiment aval 
21 8d. 

La cuve 201, sensiblement cylindrique ou de section verticale sensiblement 
rectangulaire, positionn6e de sorte que son axe 202 soit horizontal, est fermee, 
a I'exception des ouvertures suivantes : 
15 - une ouverture d'entr6e, m§nag§e dans la paroi amont 205, reliee au conduit 
d'alimentation 207 en boues fraTches qui forme un coude 208 ; 

- une ouverture d'Svacuation des effluents, m6nag6e dans la paroi aval 206, 
reliee au conduit d'6vacuation 209 formant une prise siphoTque 210 ; 

- un orifice d'evacuation des boues digerees, dans le fond 203, connects a un 
20 conduit d'evacuation 212; 

- une trappe de visite 21 1 prevue dans la paroi superieure 204. 

Le digesteur 200 comporte trois parois transversales respectivement amont 
213a, intermediate 213b, et aval 213c, presentant un contour annulaire 214 
25 6pousant la forme interieure de la cuve 201 et un bord superieur 215 horizontal. 
La hauteur des parois est inferieure au diametre de la cuve, et par exemple de 
I'ordre de 30 cm. Dans la partie inferieure de chaque paroi 213a, b, c est 
menagee une ouverture de communication 216 presentant un bord sup6rieur 

217 annulaire. 

30 

La cuve 201 est ainsi divis§e longitudinalement en quatre compartiments 218a, 
218b, 218c, 21 8d. Les parois permettent de retenir dans chaque compartiment 
les boues formees par agglomeration des matures en suspension, tandis que 
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les matures flottantes en exc6s peuvent passer par debordement d'un 
compartiment amont k un compartiment aval, voire ('inverse. 

Les boues fraTches introduces dans le digesteur 200 ont une concentration en 
matiere seche inferieure k 25 g/l. Elles se deposent sur le fond de la cuve, sous 
forme d'une couche de faible epaisseur, par exemple inferieure a 0,5 m. II est 
maintenu dans la cuve 201 un niveau 219 d'effluents. Les boues sont 
progressivement d6grad6es et Iiqu6fiees. Elles passent alors dans les 
compartiments successifs par les ouvertures de communication 216. Les 
effluents s'ecoulent parall&lement £ I'axe 202, emportant avec eux les produits 
solubles issus de la digestion des boues. 
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REVENDICATIONS 

1 . D6canteur destine au traitement des effluents uses contenant des boues, du 
type comprenant : 

5 - une cuve (101) ayant un fond (1 03) et pr6sentant, par rapport au sens de 

I'Scoulement des effluents, une partie amont dans laquelle debouche un 
conduit d'alimentation (107) en effluents uses et une partie aval dans 
laquelle d§bouche un conduit d'6vacuation (109) des effluents d6cantes ; 
- une surface de decantation disposee dans la cuve (101), formee par la 

io face sup6rieure d'au moins un panneau (114, 114') de decantation, ledit 

panneau pr6sentant un plan moyen sensiblement parallele au sens 
d'ecoulement des effluents et incline, dans un plan transversal a 
Tecoulement des effluents, et par rapport a la projection orthogonale de la 
verticale dans ledit plan transversal, d'un angle (a, p) ; 

15 - des moyens d'6vacuation (111) des boues issues de la decantation hors 

de la cuve (101); 

caract6ris6 en ce qu'il comprend au moins un premier ensemble d'au moins 
un panneau (114, 114a, 114b, 114c, 114d, 114e) de decantation incline 
selon un premier angle (a) compris entre 15° et 60°, et au moins un 

20 deuxieme ensemble d'au moins un panneau (114', 114'a, 114'b, 114'c, 

114'd, 114'e) de decantation incline selon un deuxieme angle (p) compris 
entre 15° et 60°, les angles (a, p), I'etat de surface et le coefficient de 
frottement des panneaux etant choisis de sorte que, lors de recoupment 
des effluents dans la cuve, les boues se deposent sur la surface de 

25 decantation puis glissent vers le fond de la cuve, au moins un passage 

d'evacuation (117) des boues etant pr6vu entre les panneaux des deux 
ensembles, de sorte a permettre aux boues collectees sur les faces 
sup6rieures des panneaux de tomber par gravite sur le fond (103) de la 
cuve (101). 

30 

2. Decanteur selon la revendication 1, caracteris6 en ce que les premier et 
deuxieme ensembles sont situ6s de part et d'autre d'un plan de separation 
(113, P) vertical et parallele au sens d'ecoulement des effluents, les 
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panneaux (1 14, 1 14') d'un ensemble etant inclines de haut en bas vers ledit 
plan de separation. 

3. Decanteur selon la revendication 1, caracterise en ce que les premier et 
deuxieme ensembles sont situes de part et d 'autre d'un plan de separation 
(113, P) vertical et parallele au sens d'ecoulement des effluents, les 
panneaux (1 14, 1 14') d'un ensemble etant inclines de bas en haut vers ledit 
plan de separation. 

4. Decanteur selon la revendication 2 ou 3, caracterise en ce que le plan de 
separation est le plan vertical longitudinal median (113) de la cuve. 

5. Decanteur selon I'une des revendications 1 a 4, caracterise en ce qu'au 
moins I'un des panneaux (114) du premier ensemble est I'image de I'un des 
panneaux (114') du deuxieme ensemble par une symetrie par rapport au 
plan de separation (113, P). 

6. Decanteur selon I'une des revendications 1 a 5, caracterise en ce qu'il 
comprend un troisieme ensemble d'au moins un panneau et un quatrieme 
ensemble d'au moins un panneau, les panneaux (114, 114') des premier, 
deuxieme, troisieme et quatrieme ensembles etant agences de sorte a 
former sensiblement un W ou un M. 

7. Decanteur selon I'une des revendications 1 a 6, caracterise en ce que les 
ensembles de panneaux sont ecartes d'une distance transversale comprise 
entre 20 et 50 cm. 

8. Decanteur selon I'une des revendications 1 a 7, caracterise en ce qu'au 
moins un ensemble comprend au moins deux panneaux (114a, 114b, 114c, 
114d, 114e, 114'a, 114'b, 114'c, 114*d, 114'e) dont les plans moyens sont 
sensiblement paralleles, lesdits panneaux etant sensiblement superposes et 
ecartes verticalement I'un de I'autre. 
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9. Decanteur selon la revendication 8, caracterise en ce que I'ecartement 
vertical (L1) entre les plans medians de deux panneaux successifs est 
compris entre 20 et 50 cm. 

5 10. Decanteur selon Tune des revendications 1 a 9, caracterise en ce qu'au 
moins un ensemble comprend au moins un premier, un deuxieme et un 
troisieme panneaux dont les plans moyens sont sensiblement paralleles, 
lesdits premier, deuxieme et troisieme panneaux etant sensiblement 
superposes dans cet ordre et ecartes verticalement I'un de I'autre, 

10 I'ecartement vertical entre les plans medians des premier et deuxieme 

panneaux etant sensiblement identique a I'ecartement vertical entre les 
plans medians des deuxieme et troisieme panneaux. 

11. Decanteur selon Tune des revendications 1 a 10, caracterise en ce qu'au 
15 moins un panneau (1 14, 1 14') est plein et sensiblement plan. 

12. Decanteur selon I'une des revendications 1 a 11, caracterise en ce que 
I'angle (a, p) d'inclinaison des panneaux est compris entre 30° et 60°. 

20 13. Decanteur selon I'une des revendications 1 a 12, caracterise en ce que 
I'angle (a, p) d'inclinaison des panneaux est compris entre 40° et 50°. 

14. Decanteur selon I'une des revendications 1 a 13, caracterise en ce qu'il 
comprend deux ensembles symetriques par rapport au plan vertical 

25 longitudinal median de la cuve, chaque ensemble comportant chacun entre 

trois et sept panneaux (114, 114') sensiblement plans, superposes et 
ecartes verticalement I'un de I'autre, lesdits panneaux etant inclines d'un 
angle compris entre 40 et 50°, de haut en bas vers ledit plan vertical 
longitudinal median (1 13) de la cuve (101). 

30 

15. Decanteur selon I'une des revendications 1 a 14, caracterise en ce que les 
panneaux (1 14, 114') sont situes a une distance (L2) de la paroi laterale de 
la cuve (101) suffisamment grande pour permettre le passage des matieres 
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en suspension contenues dans les effluents uses entre lesdits panneaux et 
ladite paroi laterale de la cuve. 



16. Decanteur selon Tune des revendications 1 a 15, caracterise en ce que les 
5 dimensions des panneaux (114, 114') parallelement a I'ecoulement des 

effluents sont sensiblement §gales. 



17. Decanteur selon Tune des revendications 1 a 16, caracterise en ce qu'il 
comprend des moyens (108) de support et de fixation des panneaux (114, 
1 14') £ la cuve (101), lesdits moyens (108) etant disposes au voisinage des 
extremites amont et aval desdits panneaux (1 14, 1 14'). 



18. D6canteur selon Tune des revendications 1 £ 17, caracterise en ce que le 
conduit d'alimentation (107) d6bouche en partie superieure de la partie 

15 amont de la cuve (101), et forme a I'interieur de la cuve un coude (108) 

ouvert vers I'amont, de sorte a reduire les turbulences form6es par 
I'alimentation en effluents. 

19. Decanteur selon Tune des revendications 1 a 18, caracteris6 en ce qu'il 
20 comporte une paroi siphoTque (119) disposSe a I'interieur de la cuve (101) 

en amont et en regard du conduit d'evacuation (109) des effluents d6cantes, 
de sorte a permettre la retention des matieres flottantes a I'interieur de la 
cuve (101). 



25 20. D6canteur selon Tune des revendications 1 a 19, caracterisS en ce que les 
moyens d'6vacuation des boues issues de la decantation comprennent un 
orifice d'6vacuation menag6 dans le fond (103) de la cuve (101) et un 
conduit d^vacuation (111) desdites boues connects audit orifice 
d'evacuation. 

30 

21. Decanteur selon Tune des revendications 1 a 20, caracterise en ce qu'il 
comprend, par rapport au sens de l^coulement des effluents, au moins une 
premiere et une deuxieme s6rie de panneaux (114, 114'), ladite deuxfeme 
serie 6tant situ6e en aval de la premiere s6rie, lesdites series comportant 
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chacune au moins un premier et un deuxieme ensembles d'au moins un 
panneau. 

22. Station depuration comportant un decanteur (100) selon Tune des 
5 revendications precddentes, caracterisee en ce qu'elle comprend en outre 

un digesteur anaerobie de boues (200) comprenant : 

- une entree d'alimentation en boues fraiches connectee aux moyens 
d'evacuation des boues issues de la decantation du decanteur 
primaire (100) ; 

10 - une sortie d'6vacuation des effluents connect§e d I'entree d'alimentation 

en effluents a decanter du d6canteur primaire (100) ; 

- une sortie d'£vacuation des boues digerees. 

23. Station d'epuration selon la revendication 22, caracterisee en ce qu'elle 
15 comprend en outre un filtre (1 ) comportant : 

- une entree (3) en effluents a filtrer, connectee au conduit d'evacuation 
(1 09) des effluents decantes ; 

- une sortie (14) des effluents filtres ; 

- une sortie de soutirage (22a f 22b, 22c) de la biomasse excSdentaire. 

20 

24. Station depuration selon la revendication 22 ou 23, caract6ris§e en ce que 
le digesteur (200) comprend une cuve (201) ayant un fond (203) 
sensiblement horizontal, un conduit d'alimentation (207) de la cuve en 
boues fraiches, un conduit d'6vacuation (209) des effluents hors de la cuve, 

25 et des moyens d'6vacuation (212) des boues digerees hors de la cuve, 

ladite cuve comportant au moins une paroi (213a, 213b, 213c) transversale 
3 l'6coulement des effluents, la paroi d6finissant un compartiment amont 
(218a, 218b, 218c) et un compartiment aval (218b, 218c, 218d), de sorte 
que la cuve pr6sente un premier compartiment amont (218a), dans lequel 

30 ddbouche le conduit d'alimentation (207) en boues fraTches, et un dernier 

compartiment aval (21 8d), dans lequel d6bouche le conduit d'6vacuation 
(209) des effluents, caract6ris6 en ce que la paroi (213a, 213b, 213c) 
pr6sente, a sa partie inferieure, une ouverture de communication (216) du 
compartiment amont au compartiment aval, de sorte a permettre le passage 
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des boues et la circulation des effluents, au-dessus et a travers la couche de 
boues maintenue au fond de la cuve, de facon sensiblement horizontale du 
premier compartiment amont (218a) au dernier compartiment aval (21 8d). 

5 25. Station d'epuration selon I'une des revendications 22 a 24, caracterisee en 
ce qu'elle comprend en outre un epaississeur (48) comprenant : 

- une entree connectee a la sortie d'evacuation des boues digerees du 
digesteur (200) ; 

- une sortie des boues epaissies ; 

io ■ une sortie de I'eau residuelle connectee a I'entree d'alimentation en 

effluents a decanter du decanteur primaire (100). 

26. Station d'epuration comportant un decanteur (100) selon I'une des 
revendications 1 a 21, caracterisee en ce qu'elle comprend en outre un 

15 flltre (1 ) comportant : 

- une entree (3) en effluents a filtrer, connectee au conduit d'evacuation 
(109) des effluents decantes ; 

- une sortie (14) des effluents filtres ; 

- une sortie de soutirage (22a, 22b, 22c) de la biomasse excedentaire. 

27. Station d'epuration selon la revendication 23 ou 26, caracterisee en ce que 
le filtre comprend un reacteur (2) dans lequel le flux d'effluents a filtrer est 
prevu pour circuler de bas en haut, ledit reacteur (2) comprenant : 

- en partie basse, une entree (3) des effluents a filtrer et une entree (6) de 
gaz oxygene ; 

- et, en partie haute, une sortie (14) des effluents filtres ; 

- des moyens filtrants (18) comprenant des couches de particules d'un 
materiau solide formant supports et une biomasse accrochee sur la 
surface desdits supports, lesdits moyens filtrants (18) ayant une densite 
inferieure a la densite des effluents a filtrer et etant interposes entre 
I'entree (3) des effluents a filtrer et la sortie (14) des effluents filtres ; 

le reacteur (2) etant subdivise en au moins trois compartiments superposes 
formant etages au moyen d'au moins deux parois (19a, 19b, 19c) munies 
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d'ouvertures, lesdites ouvertures §tant agencees pour retenir les moyens 
filtrants (18), de sorte & former dans le reacteur (2) : 

- au moins deux Stages de filtration (20a, 20b, 20c) ; 

- et un etage superieur de sortie (17), la sortie (14) des effluents filtr6s 
5 dSbouchant dans I'etage superieur de sortie (1 7) ; 

chaque Stage de filtration (20a, 20b, 20c) etant pourvu d'une couche de ses 
propres moyens filtrants (18), et comprenant, en partie infSrieure, une sortie 
de soutirage (22a, 22b, 22c) de la biomasse excSdentaire, la quantity et la 
densite des moyens filtrants (18) dans chaque Stage de filtration (20a, 20b, 
10 20c) Stant telles que, en mode soutirage, la partie infSrieure d'au moins le 

ou les Stages infSrieurs (20a, 20b) dans laquelle dSbouche la sortie de 
soutirage (22a, 22b) est exempte de moyens filtrants, de maniere a 
permettre la rScupSration de la biomasse excSdentaire. 

15 28. Station depuration selon la revendication 23, 26 ou 27, caracterisSe en ce 
qu'elle comprend en outre un d6canteur secondaire (51) comportant : 

- une entree des effluents £ d6canter connectee aux sorties de soutirage 
(22a, 22b, 22c) du filtre(1); 

- une sortie des effluents decantes ; 

20 - des moyens d'evacuation des boues issues de la decantation. 
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